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Beschreibung 



Saugduse fur einen Staubsauger mit einer Staubfluss-Anzeigevorrichtung 

Die Erfindung betriffl eine Saugduse fQr einen Staubsauger, die an ein Saugrohr und / Oder an 
einen Saugschlauch des Staubsaugers anschiiel3bar ist, wobei die Saugduse ein mit einem 
Saugmund versehenes Dusenteil aufweist, weiches Ober ein rohrformiges Ansclilussteil mit 
dem Saugrohr bzw. mit dem Saugschlaucli des Staubsaugers verbindbar ist, 
mit einem im Stromungsweg des Staubsaugers angeordneten Staubfluss-Sensor, dessen 
Signale von einer elel<tronisclien Steuerungseinrichturig ausgewertet warden und wobei die 
Steuerungseinrichtung im Betrieb eine den Staubfluss anzeigende Anzelgevorrichtung 
ansteuert. 

Es besteht bei einem Staubsauger schon lange das Bedurfnis eine Mess- und Anzeigevor- 
richtung vorzusehen. die dem Benutzer eine Einschatzung daruber verschafft, wie sich wahrend 
des Saugbetriebes der Reinheitsgrad der zu behandeinden Oberflaclie entwicl<elt. Es ware je- 
denfalls fur die Bedienungsperson eine groBe Hiife, wenn sie uber eine Anzeigevorriclntung er- 
l<ennen l<6nnte, dass nacli einer gewissen Zeit des Saugens l<aum noch staubbeladene Luft 
durcii das Stromungsleitsystem des Staubsaugers transportiert wird, so dass der Saugbetrieb 
nicint unnotig lange ausgedehnt wird. Urn dem abzuiielfen, sind in der Sclnutzrechtsliteratur be- 
reits eine Reihe von Vorschlagen gemaclit worden, die bislang aber nooh nicht zu einer praxis- 
relevanten Realisation gefiiiirt liaben. 

So ist es z.B. aus der EP 0 231 419 A1 bekannt. eine als Zusatz- oder Erganzungsteil ausgebil- 
dete Anzeige- und Steuerungsvorrlchtung fur einen Staubsauger vorzusehen, die im Stro- 
mungsreitsystem des Staubsaugers eihgebaUt werdeh kann. Diese Anzeige- und SteueCungs- ' 
vorrlchtung sollte mittels eines Unterdruckschalters aktivierbar sein und mit optischen Staub- 
erkennungsmitteln arbeiten. Dabei wurde yorgeschlagen, diese Baueinheit angrenzend zum 
Saugbereich des Staubsaugers an diesen bzw. an seinen Teiien (Saugburste. Saugrohr. Hand- 
griff, Saugschlauch) anzuordnen. Konkrete Hinweise uber die Art und Weise sowie den Ort der 
Unterbringung des im IVIittelpunkt eines derartigen Systems stehenden Sensors fehlen in dieser 
Vorveroffentlichung. Eine praktische Realisierung ist aufgrund dieses LSsungsvorschlags nicht 
bekannt geworden. 

i 

Eine konkrete AusfQhrungsform, die jeweils vorsleht, die Sensor- und Anzelgevorrichtung fur 
den Staubfluss In einer SaugdOse anzuordnen, ergeben sich aus dem DE 93 11 014 U1 und 
DE 202 07 071 U1. Beiden Losungsvorschlagen ist gemeinsam, dass die Sensor- und Anzelge- 
vorrichtung in dem Bodenteil der Saugduse angeordnet ist. 



Bel der DE 93 1 1 014 U1 ist zur Unterbringung des Sensors und der Anzeigeelemerte eIn 
abnehmbares TellgehSuse oberhalb des Bodentejls der SaugdQse vorgesehen. Als Sensor sind 
optlsche Stauberkennungsmittel im Ansaugkanal oder im Ansaugbereich des Bodenteils der 
SaugdQse vorgesehen. Die in dieser VorverOffentlichung abgebildete Bodenduse macht die 
Nachteile bel dieser AusfQhrungsform besonders deutlich. Dadurch dass die Zusatzelemente 
- Sensor, batteriebetriebene Steuerung und Anzeigevorrichtungen - direkt im Bodenteil der 
SaugdQse untergebracht warden mussen, kommt es zwangslaufig zu einer VergroBerung der 
Bauform des Bodenteils. Dadurch kann man mit dieser Saugduse nicht mehr unter schmale 
Freiraume von l^obeln fahren. Weiterhin ist die Anzeigevorrichtung nicht mehr sichtbar. wenn 
das Bodenteil der Saugduse dennoch unter einem M6bel verschwindet. Femer ist gerade das 
Bodenteil der Saugduse zwangslaufig einer starkeh StoBbelastung ausgesetzt. Dies kann sehr 
leicht zu Storungen der in dem Bodenteil befindlichen Steuerelektronik und der zum Teil emp- 
findlichen Sensorelemente fuhren. 

Dies sind sicherlich auch die entscheidenden GrOnde, dass sich bislang noch keine Saugduse 
mit einer direkt im Bodenteil der Saugduse angeordneten Anzeige- und Sensorvorrichtung auf 
dem Markt in nennenswerter Verbreitung etablieren konnte. 

Alie vorbeschriebenen LosungsvorschlSge beruhen darauf. dass als Sensor eine optlsche 
Stauberkennung vorgesehen sein solite. die allein aufgrund Ihres Systems gewisse Schwachen 
aufwelst. Es Ist nicht sehr einfach, eine optlsche Messstrecke In den beengten EinbauverhSlt- 
nissen der Stromungskanale des LuftfQhrungssystems bel einem Staubsauger unterzubrlngen. 
Femer Ist ein optisches Messsystem fQr bestimmte Zwecke nicht verlasslich und nicht genau. 
Nachteillg ist Insbesondere, dass optische Systeme neben dem eigentlichen Staub auch auf 
Teppichfasem reagieren. die auf den Abrleb des Teppichs zurQckzufOhren sind, nicht aber 
, RQckschlQsse auf den Reinheitsgrad eriauben. 

Demgegenuber ist eine aus der EP 0 759 1 57 B1 bekannt gewordene Losung insofem besdh- 
ders vorteilhaft, da diese sich einer piezoelektrischen Sensorvonrichtung bedient. mittels der 
selbst noch kleinste Staubpartikel zuverlSssig sensiert werden kSnnen. wShrend z. B. Teppich- 
fasem das Signal nicht so stark beeinflussen. Bel der In dieser Patentschrlft beschrlebenen 
AusfQhrungsform wird vorgeschlagen den piezoelektrischen Sensor im Ansaugrohr oder in 
einem Ansaugstutzen des Staubsaugers anzuordnen. Belm Auftreffen der im StrSmungsluftweg 
vorhandenen Staubpartikel auf den piezoelektrischen Sensor geben diese einen Tell ihrer Be- 
wegungsenergle an den Sensor ab, wobei der piezoelektrische Sensor die Bewegungsenergie 
in ein entsprechendes elektrisches Signal (Piezospannung) umwandelt. In dieser yorver6ffent- 
llchung Ist zwar die physikalische Sensortechnik und elektronische Steuerung detailliert be- 
schrleben, jedoch wird nicht naher darauf eingegangen, wo und wie die einzelnen Elemente 



- Sensor, Steuerungselektronik. Anzeigevorrlchtung und eine eventuell fiir die Stromversorgung 
vorgesehene Batterle - angeordnet sein sollen. 

Der Erfindung stellt sich somit das Problem, eine Sensor- und Anzeigevorrichtung derart im 
Stromungsluftweg des Staubsaugers unterzubringen, dass eine raumsparende und ergono- 
misch gunstige Anbringung der am Gesamtsystem beteiligten Bauelemente geschaffen wird. 
Ferner soil ein strSmungsmaBig gunstiger Einbauort fur den Sensor gef unden werden, mit dem 
ein storungsfreier und zuverlassig f unlctionlerender Betrieb gewShrlelstet wird. 

ErfindungsgemaB wird dieses Problem durch eine mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 
ausgebildete SaugdOse gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung 
ergeben sich aus den nachfolgenden Unteranspruchen. Aus dem Nebenanspruch 14 ergibt sich 
eine ZubehSr- bzw. Nachrustlosung in Form eines separaten Anschlussteils, welches als selb- 
standiges Tell direlct an eine BodendQse des Staubsaugers anschlieBbar ist. 

I^it der Erfindung. werden wesentliche Vorteile erzielt. Es wurde herausgef unden, dass sich 

gerade das nach oben gerichtete Anschlussteil der Saugdusen f ur die Urterbringu . 

Sensor-, Steuerungs- und Anzeigesystems besonders eignet. 

Das Bodenteil bzw. das SaugmundstOck der SaugdQse kann dabei in seiner Bauform weiterhin 
flach gehalten werden. Durch die Ausbildung eines Aufsatzgehauses an der oberen Seite des 
Anschlussteils bzw. des aufsteigenden Anschlussstutzens lasst sich zudem eine ergonomisch 
gunstige und designvertragliche Unterbringung aller Bauteile erreichen. Das Batleriefach z.B. ist 
leicht zuganglich und der Batteriewechsel gestaltet sich sehr einfach. Ferner kSnnen die Anzei- 
geelemente, die den Zustand des Saugluftstromes In der an sich bekannten Weise Qber 
Anzeige-LED^s darstellen, gut sichtbarfur den Benutzer untergebracht werden. Der Benutzer 
hat dieses Anzeigefenster immer im direkten Blickkontakt, da er beim Saugen den Saugdusen- 
bereich entlang des Saugrohrs im Visier hat, : 

Besonders wesentlich ist auch die Anbringung des piezoelektrischen Sensors an der Unterseite 
der oberen Wandung des Anschlussteils. Dies unterstiitzt die besondere Funktion des Systems 
entscheidend. Wenn sich noch schwere Telle und Partikel im Saugluftstrom beflnden. werden 
diese in der Regel unterhalb des Sensors mit dem Staubluftstrom in das Sammelraumsystem 
des Staubsaugers transportiert. Dadurch wird der Sensor geschont und ist nicht stSndig dem 
Aufprall schwerer Partikel ausgesetzt. AuBerdem kanh er seine Vorteile dann entwickein, wenn 
es darauf ankommt. Dies ist in der Regel der Fall, wenn der Staubanfail und die Partikelanzahl 
des Luftstromes mit Fortschreiten des Saugbetriebes immer geringer wird. Der Sensor kann 
selbst dann noch klelnste Staubpartlkel Im Ijjftstrom sensieren, so dass er damit dem Benutzer 
bis zu einem sehr hohen Reinheitsgrad noch aussagekraftige Informationen liefern kann. Dies 
ist insbesondere fOr Allergiker sehr wichtig. FQr diese ist es sehr vorteilhaft. dass mit der er- 



findungsgemaBen Staubanzeige der bekanntermaBen sehr allergenaktive Feinststaub erfasst 

werden kann. 

Ein welterer Vorteil der neuen Anordnung besteht darln. dass eine Haltevorrichtung vorgesehen 
ist, an der alle wesentlichen Bauelemente befestigt sind, wie der Staubsensor, die Platine mit 
der Steuerungseinrichtung, der Unterdruckschalter und die Anzeigeelemente. Dadurch ISsst 
sich eine raumsparende und kompakte Bauform venwirkiichen. Weiterhin ist eine einfache 
Montage und Austauschbarkeit im Servicefall gewahrleistet, da sich die Haltevorrichtung in die 
Offnung des Anscfilussteils der SaugdOse t5sbar einsetzen lasst. 

Ferner ist die Anordnung im eingebauten Zustand so ausgebildet, dass sich die Lufteiniass- 
leitung des Druckschaiters Im Windschatten der Auf nahmevorrichtung befindet. wodurch Ver- 
schmutzungen an der Lutteinlassleltung verhlndert werden. die ansonsten die ordnungsgemSBe 
Funktion des Dmckschalters stOren wQrden. 

Ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen rein schematisch dargestellt und. 
wird nachfolgend naher beschrieben. Es zeigen: 

Figur 1 einen Staubsauger mIt Saugduse, Saugrohr und Saugschlauch in einer vereln- 

fachten Prinzlpdarstellung, 
Figur 2 die erfindungsgemaBe SaugdQse In eIner perspektMschen Darstellung im Detail, 
Figur 3 die erfindungsgemaBe SaugdOse In Seitenanslcht und ausschnittsweise den Be- 

relch der Unterbringung der Sensor-, Anzelge- und Steuerungsvorrichtung Im 

Anschlussstutzen im Schnitt, 
Figur 4 den rohrformlgen Tell des Anschlussstutzen im Schnitt II - II in Richtung auf den 

Staubsensor gesehen, 
Figur 5 das Anschlussteil der SaugdQse in einer perspektivischen Zusammenbau- 

zeichnung. 

Die Prinzipzeichnung gemaB Figur 1 zeigt einen Staubsauger (1) mit eIner SaugdQse (2), einem 
starren Saugrohr (3) und eInem flexiblen Saugschlauch (4), Qber den die staubbeladene Luft In 
Pfeilrichtung in den Staubsammelraum (5) transporliert wird. Die SaugdOse (2) ist ubiichenwelse 
losbar mIt dem Saugrohr (3) verbunden. Die Saugduse (2) Ist in dem gezeigten Belsplel eine 
BodendQse und besteht im Wesentlichen aus dem SaugmundstOck bzw. Dusentell (2.1) und 
dem Anschlussteil (2.2). DQsenteil (2.1) und Anschlussteil (2.2) sind In der Regel Qber ein Im 
Ansatz (2.3) gelagertes, sogenanntes Drehklppgelenk mitelnander verbunden. 

Eine erfindungsgemaB ausgebildete Saugduse ist in der Figur 2 im Einzelnen dargestellt. 
Auch hier ist das Dusenteil (2.1) der SaugdQse (2) Qber das in dem Ansatz (2.3) gelagerte 
Drehklppgelenk mit dem als Anschlussstutzen dienenden Anschlussteil (2.2) verbunden. Das 




Anschlussteil (2.2) welst an selnem oberen Ende eine VerriegelungskHnke (6) auf, mit der die 
Saugduse (2) an das Saugrohr (3) des Staubsaugers befestigt werden kann. 

Auf der Oberseite des aufsteigenden Anschlussteils (2.2), an der nach vorne dem Dusen- 
teil (2.1) der Saugduse (2) zugewandten Selte. ist das Anschlussteil (2.2) mit einem Gehau- 
se (7) ausgebildet. 

Die Figuren 3 und 4 zelgen das Anschlussteil (2.2) mit den darin untergebrachten Steuerungs-. 
Sensor- und Anzelgemlttein Im Detail. Das Anschlussteil (2.2) besteht im gezeigten Beispiel aus 
dem an das Drehkippgelenk (2.3) anschlleSbaren Anschlussstutzen (2.4) und dem Anschluss- 
stutzen (2.5), der an das hier nicht dargestellte Saugrohr anschlieBbar ist. Die beiden An- 
schlussstutzen (2.4 u. 2.5) gehen dabei unter Bildung eines Winkels ineinander Ober und bilden 
somit das Anschlussteil (2.2). An der unteren Seite des Anschlussteils (2.2) ist noch ein Rast- 
element (1 8) f Or eine Parkhilf e angeformt. 

In dem Gehause (7) ist im unteren Tell ein Batterlefach (8) vorgesehen. Im oberen Tell des Ge- 
hauses (7) ist eine Aufnahmekammer (7.1) fur die elektrische Steuerungsvorrichtung zur 
Staubflusssensierung sowie fOr die Staubfluss-Anzeigemittel gebildet. Femer welst das Ge- 
hSuse an der nach oben. zum Anschlussstutzen (2.5) gerichteten Stirnflache ein Sichtfens- 
ter (9) fur die Staubfluss-Anzelge auf. Dieses SIchtfenster Ist somIt In RIchtung der Anschluss- 
stelle for das Saugrohr (3) ausgerlchtet. Dadurch beflndet sich die Anzelge (9) in einem gut 
sichtbaren Bereich, da der Benutzer beim Saugen die Anzeigevorrichtung entlang des Saug- 
rohres (3) stSndlg Im Visler hat. Das Batterlefach (8) ist mit einem abnehmbaren Deckel (8.1) 
versehen, wie dies bel batterlebetriebenen Geraten Qbiich ist. Die Batterien (13) kSnnen somit 
lelchtzuganglichausgewechselt werden.; ... . .- 

Der plezoelektrlsche Staubsensor (11) ist In der oberen Wandung des Anschlussteils (2.2) in 
einem Aufnahmetell (12.1) einer Haltevorrichtung (12) befestigt. Dabei ragt der piezoelektrlsche 
Staubsensor (11) schrSg genelgt In den Staubflussstrom im Inneren.des rohrfdrmigen An- 
schlussteils (2.2) hineln. 

In dem Gehause (7) sind die Batterien (13), eine Platine (14) fiir die elektronische- Steuerungs- 
vorrichtung sowie LED^s (16) fiir die Staubflussanzeige untergebracht. Ein die Steuerungsvor- 
richtung aktivierbarer Unterdruckschalter (15) ist dabei auf der Platine (14) befestigt und steht 
mit seiner Lufteinlassleitung (15.1) uber eine Offnung (17) mit dem Staubflussstrom in Verbln- 
dung. Die Staubflussanzeigeelemente (16) sind ebenfalls auf der Platine (14) befestigt und auf 
das Sichtfenster (9) ausgerlchtet, so dass die Anzelge nach auBen darstellbar Ist. 

Die LED's (16) sind auf der Platine (14) mit einem lichtstrahlungsabh§ngig abgestimmten 
Abstand zum SIchtfenster (9) angeordnet, so dass sich in Verbindung mit der Wahl eines 



geeigneten Materials f Qr die SIchtschelbe eine flSchige Ausleuchtung der SIchtscheibe ergibt. 
Weiterhin ist charakteristisch. dass die Sichtscheibe in Abhangigkeit der erkannten Verschmut- 
zung immer nur in einer Farbe (grun. geib, rot) hinterleuciitet wird, um zum einen den eindeu- 
tigen Saugfortschritt anzuzeigen und zum anderen um eine eindeutige Ablesbarkeit der Anzeige 
in ailen mSgiichen Ausriciitungen zu erm6glichen, wenn die SaugdQse mit unterschiedlichen 
Saugrohren und Handgriffteilen des Saugschlauches des Staubsaugers kombiniert wird. Ferner 
trSgt diese konstruktive Losung dazu bei, dass eine Beruiiigung der Anzeige erreicht wird und 
dass ein Flackern der LED^s, bedingt durch die an sich stark scliwankenden Signale des Staub- 
sensors, weitgehend vermieden wird. 

An der Unterseite des Anschlussteils (2.2) bef indet sicli eine verschlieBbare Offnung (19), Qber 
die das Innere des Rohrstutzens z.B. zwecks Reinigung bzw. Auswechsein des Staubsen- 
sors (11) zugSnglicli ist. 

Wie aus der Figur 4 hervorgeht, ist der Staubsensor (11) mit seiner Prallflache und der schra- 
gen Anordnung dem oberen Teil des Luftstromes im rolirformigen Teii des Ansclilussstutzens 
ausgesetzt. Dies hat den besonderen Vorteii, dass die sciiweren Teiie im Saugiuttstrom unter 
diesem Sensor hinwegtransportiert werden, ohine dass sie seine Prallfiaohe erreiclien (sielie 
Pfeilriclitung im Anschiussteil). Aber der ieiclite Partikelstaub, der an sicli im gesamten 
Quersclinitt des Luttstromes verteiit ist, wird vom Staubsensor (11) erfasst. Damit kann ein 
Reinheitsgrad mit dieser Sensorteciinik und dieser speziellen Anordnung des Sensors sensiert 
werden, bei dem auch Feinststaube berQcksiclitigt werden kOnnen. was den Allergikern unter 
den Benutzem zugute kommt. 

Der Staubsensor (1 1) ist vorteiihaftenweise mit einem Neigungswinkel (23) von 25 bis 50 Grad 
i in Relation zur oberen Wandung des Ansclilussteils (2.2) im Staubluttstrom angeordnet. 

Der Aufbau des Anschlussteils (2.2) mit dem auf seiner Oberseite gebildeten Gehause (7) und 
den darin untergebrachten Bauteilen geht im Detail aus der Zusammenbauzelchnung Fig. 5 
hervor. 

Das Gehauseoberteil ist eine Gehauseschale (7.2), die der Form des Anschlussteils (2.2) auf 
seiner Oberseite angepasst ist. Das Anschiussteil (2.2) besitzt auf seiner Oberseite Rast- und 
Befestigungselemente (21 , 22) mittels der die Gehauseschale (7.2) an das Anschiussteil (2.2) 
per Rastung und per Verschraubung befestigbar ist. 

Die Haltevorrichtung (12) nimmt auf ihrer oberen Seite die Platine (14) auf. Auf der Platine sind 
der Unterdruckschalter (15) und die Anzeigeelemente (16) sowie die hier nicht im einzelnen 
dargestellte Steuerungsschaltung angeordnet. Es kann zweckmaBig sein, hinter den Anzeige- 



elementen (16) einen in dieser Zeichnung nlcht gezeigten Reflektor anzuordnen. der die Ucht- 
strahlen in Riclitung auf das Siclitfenster (9) reflektiert. 

Uber die Stromleitungselemente (10) wird die Verbindung zu den Batterien (13) hergestellt, wo- 
bei die Batterien (13) in dem Batteriefach (8) einsetzbar sind. Das Batteriefach ist mit dem 
Batterief achdecl<el (8.1) verschlieBbar. 

Die Anordnung und Ausbildung der Haltevorrichtung (12) und der Platine (14) ist so getroffen, 
dass die Lufteinlassleltung (15.1) des Unterdruckschalters (15) uber die in der Aufnahmevor- 
richtung (12.1) gebildete Offnung (17) und den Stutzen (12.2) in Verbindung mit dem Inneren 
des Anschlussteils (2.2) gebracht werden kann. Das Aufnahmeteil (12.1) der Haitevorrichtung 
zur Aufnahme des Staubsensors (1 1) taucht bei der Bef estigung der Haltevorrichtung (1 2) auf 
dem Anschlussteil (2.2) durch die auf der Oberseite dort gebildete Offnung (20) in das Innere 
des Anschlussteil (2.2) ein. Der Staubsensor (11) ist somit dem Staubluftstrom ausgesetzt und 
die Lufteinlassleitung (15.1) des Druckschalters (15) liegt im Windschatten dieses Aufnahme- 
teils (12.1) der Haltevorrichtung. Dies hat den besonderen Vorteil, dass der Lufteinlass zum 
Druckschalter gegen Verschmutzungen geschutzt angeordnet ist. 

Die Anzeigeelemente (16) sind als grOne, gelbe und rote LED's ausgebildet. Im zusammenge- 
bauten Zustand Ist die Anordnung so getroffen, dass sich die Anzeigeelemente (16) in einer 
lichtstrahlungsmSBig abgestimmten Lage zum Sichtfenster (9) befinden. Zusammen mit der 
Auswahl eines geeigneten Materials fur das Sichtfenster (9) ergibt sich eine flachige und gut 
sichtbare. flackerfreie Anzeige. Der Benutzer bekommt immer nur eine vollflachige Anzeige in 
den Farben rot, gelb und grOn zu sehen, womit die Reinheitsgrade "verschmutzt", "leicht 
verschmutzt" und "sauber" dargestellt werden. 

Das Anschlussteil kann auch als selbstandiges Teil bzw. Zubehorteil ausgebildet sein und lasst 
sich dann zwischen die Saugduse (2) eines Staubsaugers (1) und dessen Saugrohr (3) oder 
dessen Saugschlauch (4) anschliefJen. Dabei ist das Anschlussteil in gleicher Weise wie das 
Anschlussteil (2.2) ausgebildet. nur dass zusStzlich an selnem unteren Ende ebenfalls ein Ver- 
bindungselement angeordnet ist, welches die Verbindung mit einem Anschlussstutzen des 
DQsenteils (2) herstellt. 

Es ist denkbar, die Erfindung auch bei einer anderen Ausgestaltung anzuwenden. So kann z.B. 
die Sensor- und Anzeigesteuerung uber ein drahtloses Ubertragungssystem mit einer Steue- 
mngszentrale im Staubsauger kommunizleren, wpdurch sich weitere Steuerungs- und Anzei- 
gemoglichkelten Ober den Saugprozess darstellen lessen. Ferher ist es vorstellbar, bei elektri- 
schen BodendQsen die Stromversorgung zur Sensor- und Anzeigesteuerung im Anschlussteil 
von dem StromzufOhrungssystem der Bodenduse abzuleiten. 
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Patentanspriiche 

1 . Saugduse fur einen Staubsauger (1), die an ein Saugrohr (3) und / Oder an einen Saug- 
schlauch (4) des Staubsaugers anschlieBbar ist, 

wobei die Saugduse (2) ein mit einem Saugmund versehenes DOsenteil (2.1) aufweist, 
welches Qber ein rohrfSrmiges Anschlussteil (2.2) mit dem Saugrohr (3) bzw. mit dem Saug- 
schlauch (4) des Staubsaugers verblndbar ist, 

mit einem im StrSmungsweg des Staubsaugers angeordneten Staubsensor (11), dessen 
Signal_e yon einer elel<tronischen Steuerungseinrichtung ausgewertet werden und wpbei die. 
Steuerungseinrichtung im Betrieb eine den Staubfluss anzeigende Anzeigevorrichtung (16, 
9) ansteuert, 

dadurch gel<ennzeichnet, 

dass die den Staubfluss anzeigenden Anzeigeelemente (16) in einem auf der Oberseite des 
rohrformigen Anschlussteils (2.2) gebildeten Gehauses (7) bzw. Aufnahmerraums ange- 
ordnet sind, 

und dass der Staubsensor (11) im Inneren des aufsteigenden Tells des Anschlussteils (2.2) 
im Staubluftstrom angeordnet ist. 

2. SaugdOse fur einen Staubsauger nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Staubsensor (11) unterhalb des Gehauses (7) Qber eine auf der Oberseite des An- 
schlussteils (2.2) angebrachte Offnung einsetzbar ist und in der Nahe des oberen Wan- 
dungsbereiches des Anschlussteils (2.2) in den Staubluftstrom hineinragt. 

3. Saugduse fur einen Staubsauger nach Anspruch 2, 
dadurch gelcennzeichnet, 

dass der Staubsensor (11) ein piezoelelctrischer Staubsensor ist, der in einem Aufnahme- 
tei! (12.1) einer Haltevorrichtung (12) befestigt ist, 

dass die Haltevorrichtung (12) an der Oberseite des Anschlussteils (2.2) angebracht ist, 
dass das Aufnahmeteil (12.1) mit dem Sensor, Qber eine Offnung (20) an der oberen Seite 
des Anschlussteils (2.2) in das Innere des Rohrstutzens einsetzbar ist, 
und dass der Staubsensor (11) In einer schrSg geneigten Anordnung in den Saugluftstrom 
hineinragt. 

4. Saugduse fur einen Staubsauger nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Staubsensor (1 1) mit einem Nelgungswinkel (23) von vorzugsweise 25 bis 50 Grad 
In Relation zur oberen Wandung des Anschlussteils (2.2) Im Staubluftstrom angeordnet Ist. 
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5. SaugdQse f Qr einen Staubsauger nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuerungseinrlchtung und die Anzelgeelemente (16) auf einer Platine (14) ange- 
ordnet sind und dass die Platine (14) auf der Oberseite der Haltevorriclitung (12) befestigt 
ist. 

6. Saugduse fur einen Staubsauger nach Anspruch 5, 
dadurcli gel<ennzeiciinet, 

dass die Steuerungseinrichtung batterlebetrleben ausgebildet Ist und von einem Unterdruck- 
schalter (1 5) aktivierbar Ist, 

dass der Unterdruckschalter (15) ebenfalls auf der Piatlne (14) angeordnet ist, 

dass Im Gehause (7) unterhalb der Haitevorrlchtung (12) ein die Batterien (13) aufnehmen- 

des Batteriefach (8) angeordnet ist, 

und dass die Batterien Qber Stromieitungselemente mit der Steuerungseinrichtung in Verbin- 
dung stehen. 

7. Saugduse fiir einen Staubsauger nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der oberhalb der Piatlne (14) angeordnete Unterdruckschalter (15) einen Lufteinlass- 
stutzen (15.1) aufwelst. der uber eine Offnung (17) mIt dem Luftstrom Im Inneren des An- 
schlusstells (2.2) In Verblndung steht, 

und dass der Luftelnlassstutzen (15.1) Im WIndschatten des Aufnahmeteiis (12.1) der Haite- 
vorrlchtung (12) und des darin befestigten Staubsensors (1 1) angeordnet Ist. 

8. Saugduse fur einen Staubsauger nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gehause (7) ein nach oben gerichtetes Sichtfenster (9) fQr die Staubfluss-Anzelge 
aufweist. uber das die Lichtsignale der Anzelgeelemente (16) nach auBen darstelibar sind. 

9. SaugdQse fOr einen Staubsauger nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Anzelgeelemente (16) auf der Platine (14) in einem lichtstrahlungsabhangig defl- 
nlerten Abstand zum Sichtfenster (9) derart angeordnet sind, dass sich bei Aktivierung der 
LED's und geeigneter Materialwahi fur das Sichtfenster (9) eine flachige Ausleuchtung des 
Sichtfensters erglbt. 

1 0. Saugdtise f Or einen Staubsauger nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass auf der Piatlne (14) hinter den Anzelgeelementen (16) ein Reflektor angebracht Ist, dei 
die Uchtstrahlen zum Sichtfenster (9) reflektlert. 
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1 1 . Saugduse f Qr einen Staubsauger nach einem der AnsprOche 1 bis 1 0, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass auf der gegenuberllegenden Seite des Staubsensors (11) in der unteren Wandung des 
Anschlussteils (2.2) eine verschlieBbare Offnung (19) angeordnet ist, uber die der Innenraum 
und der Staubsensor (1 1) von auBen zu Reinigungszwecken zuganglich sind. 

12. SaugdQse fOr einen Staubsauger nach einem der AnsprQciie 1 bis 1 1, 
dadurcli gekennzeiciinet, 

dass auf der Oberseite des Ansclilussteils Rast- und Befestigungselemente (21 , 22) ange- 
formt sind. an denen eine das GehSuse (7) bildende GehSuseoberschale (7.1) sowie die 
Haltevorrichtung (12) fur den Staubsensor (1 i> befestigbar sind. 

13. SaugdOse fCir einen Staubsauger, nacli einem der Anspruche 1 bis 12 
dadurch gekennzelchnet, 

dass an der unteren Seite des Anschlussteils (2.2) eine Parkhilfe (18) angebracht ist. 

14. Anschlusstell fQr die Saugduse (2) eines Staubsauger (1), wobel das Anschlussteil mit 
Merkmalen nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 13 ausgeblldet ist, 

und dass das Anschlussteil an seinen beiden Enden jeweils Verbindungsmlttel aufwelst, Qber 
die das Anschlussteil auf der einen Seite an den Anschlussstutzen einer Saugduse (2) und 
auf der anderen Seite an das Saugrohr (3) Oder den Saugschlauch (4) eines Staubsau- 
gers (1) anschlieBbar ist. 
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Bezuaszeichenliste: 

1 - Staubsauger 

2 - Saugduse 

2.1 - Dusenteil 

2.2 - Anschlussteil 

2.3 - Ansatz fur Drehgelenk 

2.4 - Anschlussstutzen 

2.5 - Anschlussstutzen 

3 - Saugrohr 

4 - Saugschlauch 

5 - Staubsammelraum 

6 - Verriegelungsklinke 

7 - GehSuse 

7.1- Gehausef ach - 

7.2 - Gehauseschale 

8 - Batteriefach 

8.1 - Batterlefachdeckel 

9 - Sichtfenster 

10- Stromleitungselemente 

1 1 - Staubsensor 

12 - Haltevorrichtung 

12.1 - Aufnahmeteil fur Sensor 

12.2 - Stutzen fur Lufteinlassleitung Druckschalter 
13- Batterien 

14 - Platine (mit Steuerelektronik) 

15 - Unterdruckschalter 
15.1 - Lufteinlassleitung 

16 - Anzeigeelemente (LED^s) 

17 - Offnung (fflr Zuluft Unterdruckschalter) 

18-Parkhilfe 

19 - Reinigungsoffnung 

20 - Offnung Oberseite Anschlussteil 

21 ,22 - Rast- und Befestigungselemente 
23 - Neigungswinkel 
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Zusammenfassung 

SaugdOse fQr einen Staubsauger mit einer Staubfluss-Anzeigevorrlchtung 

Die Erfindung betrifft eine Saugduse fur elnen Staubsauger, die an ein Saugrohr und / Oder 
einen Saugschlauch des Staubsaugers ansciilieBbar ist. Die Saugduse (2) weist ein Dusenteil 
5 auf, welclies uber ein rolirfarmiges Ansclilussteil (2.2) mit dem Saugrohr bzw. mit dem Saug- 
sclilaucli des Staubsaugers verblndbar ist. Im Stromungsweg des Staubsaugers ist ein Staub- 
sensor (11) angeordnet, dessen Signale von einer batteriebetriebenen und von einem Unter- 
druckschaiter aktivierbaren elektronischen Steuerungseinrlchtung ausgewerlet warden. Die 

• Steuerungseinriclitung steuert im Betrieb eine den Staubfiuss anzeigende Anzeigevorrichtung 
(9,16) an. Die Steuerungseinrichtung, der Unterdruckschalter, die den Staubfiuss anzeigenden 
Anzeigeelemente (9,16) und ein die Batterlen aufnehmendes Batteriefach (8) sind in einem auf 
der Oberseite des rohrformigen Ansclilussteils (2.2) gebildeten Geliauses (7) angeordnet. Der 
Staubsensor ist unterlialb des Gehauses (7) im Inneren des oberen Bereiches des Anschluss- 
teils (2.2) im Staubluftstrom angeordnet. Mit dieser Anordnung wird eine Staubflussanzeige ge- 
15 schaffen, die gut sichtbar und ergonomiscli giinstig angeordnet ist. Ferner wird damit eine 
stromungstechnisch vorteilliafte Einbaulage fur den Staubsensor vorgeselien, Mit dem piezo- 
elektrischen Sensor konnen Feinststaube noch sicher erfasst werden, so dass eine wirksam 
funktionierende Uberwacliung des Reinheitsgrades mogiich gemacht wird. 



